
(§) BUNDESREPUBLIK (g) Gffenlegungsschrift 

deutschlano 3526430 A1 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


(5) AJvtenzeichen: P 35 26 430.6 
@ Anmeldetag: 24. 7. 85 

@ Offenlegungstag: 5. 2. 87 


© int. CI. 4 : 

B 60 SI/52 

B 60 S 1/54 
F 01 N 5/02 
F02M 31/08 


3f 


< 

o 

9 

CO 
CM 
lO 
CO 

IU 

Q 


@ Anmelder: 

SWF Auto-Electric GmbH, 7120 
Bibtigheim-Bissingen, DE 


@ Erfinder: 

Prohaska, Hans, 7120 Bietigheim-Bissingen, DE; 
Schmid, Eckhardt, 7129 Brackenheim, DE 


® Scheibenreinigungsanlage {^i^OsHLelO g^SAaj^ ^St&M. 

Es wird.eine Scheibenreinigungsanlage fur Kraftfahrzeu- 
ge beschheban, bei der die von einem Warmetauscher ge- 
lieferte Warmluft neben (Jen Dusen auch den Waschflussig- 
keitsbehalter aufheizt. 
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Patentanspruche 

!. Scheibenreinigungsanlage fflr ICraftfahrzeuge 
mit einem Behaiter fiir eine Waschflilssigkeit einer 
Pumpe sowie wenigstens eine zu einer Duse in ei- 5 
nem DQsenkflrper fiihrenden WaschflOssigkeitska- 
naL der wenigstens abschnittsweise innerhalb eines 
Luftkanales verlauft, dem Warmluft aus einem 
Warmetauscher zugefuhrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein Warmluftkanal (15) zur Aufhei- to 
zung der WaschflUssigkeit in den Bereich des Be- 
haiters, vorzugsweise durch den Behaiter (17) ge- 
fuhrt ist 

2. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daO der Warmluftkanal vom is 
Warmetauscher aus zunachst zum Dusenkorper 
und von dort, den WaschflQssigkeitskanai aufneh- 
mend in den Behaiter gefiihrt ist 

3. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB ^er Warmluftkanal (15) 20 
vom Warmetauscher (11) zunachst durch den Be- 
haiter (17) gefuhrt ist und unmittelbar hinter dem 
Behaiter den Waschfliissigkeitskanal (20) aufnimmt 
und zum DQsenkorper (60) gefuhrt ist 

4. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 3, da- 25 
durch gekennzeichnet, dafl der Warmluftkanal (15) 
quer zur Forderrichtung der Waschflussigkeit in 
ein T-f6rmiges Mischelement (18) einmundet, das 
auf der einen Seite einen AnschluBstutzen (33) fur 
einen von der Pumpe (19) kommenden Waschwas- 30 
serschlauch (31) und auf der axial gegenuberliegen- 
den Seite koaxial zueinander angeordnete An- 
schluBstutzen (34, 39) fur einen Waschwasser- 
schlauch (32) bzw. einen Warmluftschlauch (37) auf- 
weist 35 

5. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet daB der Warmluftschlauch 
(37) und der Waschwasserschlauch (32) von dem 
Mischelement (18) zu einem Verteilerelement (22) 
fuhren, das jeweils mehrere, vorzugsweise jeweils 40 
zwei axial gegenuberstehende AnschluBstutzen 
(42, 48; 43, 49) fur je einen Warmluftschlauch (51; 
50) und je einen Waschwasserschlauch (45; 44) auf- 
weist die zu den Dusenkorpeni (60) fuhren. 

6. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 5, da- 45 
durch gekennzeichnet daB jeder Dusenkorper (60) 
eine zur Diise (61) fuhrende Bohrung (62) fur die 
Waschflussigkeit und einen dazu im genngen Ab- 
stand angeordneten Ringraum (63) fiir die Warm- 
luft aufweist » 

7. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Ringraum (63) fur 
die Warmluft an der Stirnflache des Dusenkorpers 
(60) endet und die Warmluft im wesentlichen in 
Spritzrichtung der Duse aus dem Dusenkorper (60) 55 
ausstromt 

8. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 6 ? da- 
durch gekennzeichnet daB von dem Ringraum (63) 
im Dusenkorp^ (60) wenigstens eine Bohrung (64) 
etwa radial an den Rand des Dusenkorpers (60) 60 
gefuhrt ist daB der Diisenkorper in an sich bekann- 
ter Weise in einer Bohrung eines Karosserieteils 
(26) des Kxaftfahrzeuges gehalten ist und daB die 
Munching der Bohrung (64) auf der der Duse (61) 
gegentiberliegenden Seite des Karosserieteils (26) 65 
Hegt 

9. Scheibenreinigungsanlage nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
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2 

daB der Waschwasserschlauch (56) und der Warm- 
luftschlauch (57) einstuckig hergestellt vorzugswei- 
se extrudiert sind. 

10. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet daB der Waschwasser- 
schlauch (56) zentral im Warmluftschlauch (57) ge- 
fuhrt und mit diesem uber wenigstens zwei, vor- 
zugsweise drei gleichmaBig verteilte Verbindungs- 
stege (53) verbunden ist 

11. Scheibenreinigungsanlage nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Mischelement (18) und/oder 
das Verteilerelement (22 ) aus je einem einstucki- 
gen formstabilen Kupplungselement (30, 40) fur die 
Waschwasserschlauche und einem dariiber ge- 
stiilpten, mehrteiligen Kupplungselement (15, 46) 
fiir die Warmluftschlauche aufgebaut ist 

12. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet daB die beiden Teile der 
Kupplungselemente (30, 40) fiir die Warmluft- 
schlauche uber ein Filmscharniergelenk (72) mitein- 
ander verbunden sind und jeweils an den freien 
Enden aufeinander abgestimmte Rastelemente (73) 
zur Verriegelung der Teile aufweisen. 

13. Scheibenreinigungsanlage nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Warmetauscher (11) von der 
am Auspuffkriimmer (12) der Verbrennungskraft- 
maschine (13) entstehenden Warme gespeist wird. 

14. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet daB der Warmetauscher 
(11) aus einem flexiblen Rohr (75) besteht das U- 
formig die parallel nebeneinander liegenden Krum- 
merrohre umschlieBt wobei wenigstens zwischen 
zwei Kriimmerrohren die sich gegenuberliegenden 
Rohrabschnitte durch ein Halteelement (76) gegen- 
-einander gespannt sind. 

15. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 13 
oder 14, dadurch gekennzeichnet daB die beiden 
Enden (79, 79') des Metallrohres (75) jeweils einen 
Flansch ( 77, 77') zum AnschluB der Luftschlauche 
aufweisen und die beiden Flansche (77, 77') anein- 
ander durch Verbindungselemente (78) fixiert sind. 

16. Scheibenreinigungsanlage nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl das eine Ende (79) des flexiblen 
Rohres (75) des Warmetauschers (11) mit einer 
Lufteintrittsoffnung (80) verbunden ist die mittig 
unterhalb der Fahrzeugscheibe (25) angeordnet ist 
und dafl von dem anderen Ende (79') der Wanuiuft- 
kanal (15') zu seitlich am Scheibenrand angeordne- 
ten Luftaustrittsoffnungen gefuhrt ist 

17. Scheibenreinigungsanlage nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Warmluftschlauche bzw. 
Waschwasserschlauche zwischen den an der Ver- 
brennungskraftmaschine befestigten Bauteilen und 
den karossseriefesten Bauteilen flexibel sind. 

18. Scheibenreinigungsanlage nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vom Warmetauscher gelie- 
ferte Warmluft zur Aufheizung der Wischblatter 
und Diisen.fur die Windschutzscheibenreinigungs- 
anlage, die Scheinwerferreinigungsanlage, die 
Heckscheibenreinigungsanlage sowie gegebenen- 
falls zur Aufheizung der TOrschlosser und des 
Dieselols im Tank einer Dieselbrennkraftmaschine 
ausgenutzt wird 
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19. Scheibenreinigungsanlage nach wenigstens ei- 
nem der vorhergchenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die vom Warmetauscher ( 1 1 ) ge- 
liefene Warmluft uber einen Schlauch in eine em 
Wischblatt umgebende Schutzhulle (85) geleitet 
wird 

20. Scheibenreinigungsanlage nach wenigstens ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 18. dadurch gekennzeich- 
net daB die vom Warmetauscher (11) gelieferte 
Warmluft uber einen Schlauch in einen Kanal (94) 
innerhalb einer einem Scheibenwischer zugeordne- 
ten Whdleitschaufel (91) geleitet wird und von dort 
in Richtung auf das Wischblatt, insbesondere auf 
die Gelenkverbindungen (93) zwischen den Trag- 
bugelteilen des Wischblattes ausstromt 

21. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet daB parallel zum Warm- 
luftkanal (90) in der Windleitschaufel (91) ein 
Waschflussigkeitskanal (94) mit mehreren langs des 
Wischblattes verteilten Ausstrdmoffnungen (95) 
angeordnet ist 

Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Scheibenreini- 
gungsanlage gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs 
des Anspruchs 1. 

Es wurden bereits viele Versuche unternommen, urn 
die Funktionsfahigkeit einer Scheibenreinigungsanlage 
auch im Winter sicherzustellen bzw. zu verbessern. 1m 
wesentlichen beschranken sich diese Versuche darauf, 
das Einfrieren der Waschflussigkeit im Bereich der Duse 
zu verhindern. Oazu wurden elektrisch oder auch mit 
Warmluft beheizte Dusen vorgeschiagen. Beispielswei- 
se zeigt die US-PS 33 66 336 eine Scheibenwaschanlage, 
bei der Warmluft aus einem Warmetauscher, der durch 
die Warme des Auspuffkrummers einer Verbrennungs- 
kraftmaschine gespeist wird, in den Bereich der E)usen 
der Scheibenwischeranlage gefuhrt wird, wobei der 
Waschflussigkeitskanal abschnittsweise, namlich in sei- 
nem letzten Bereich vor der Duse, innerhalb dieses 
Warmiuftkanaies verlauft Bei einer solchen Anlage 
mag zwar das Einfrieren der Dusen selbst verhindert 
werden, bei strenger Kalte ist die Funktionsfahigkeit 
der Waschanlage aber deshalb nicht gewahrleistet, weil 
das Einfrieren des Waschwassers in dem Behalter und 
dem auBerhalb des Warmiuftkanaies verlaufenden 
Waschflussigkeitskanal nicht verhindert werden kann, 
wenn man keine chemischen Zusatze in der Waschflus- 
sigkeit verwendet. 

Der voriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, mit moglichst einfachen Mitteln d;e Funktions- 
fahigkeit einer Scheibenwaschanlage zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs t geldst 

Der Erfindung liegt dabei der Gedanke zugrunde, daB 
die Warmluft auch dazu ausgenutzt werden kann, die 
Waschflussigkeit unmittelbar in dem Waschflussigkeits- 
behalter aufzuheizen. Dieser Gedanke kann auf ver- 
schiedtnanige Weise realisiert werden. Zunachst kbnn- 
te man daran denken. einen eigenen Warmiuftkanal 
vom Warmetauscher urn den Waschflussigkeitsbehalter 
herum oder in den Waschflussigkeitsbehalter hinein zu 
fuhren. Bei einer solchen Ausfuhrung bendtigt man je- 
doch ein Veneilerelement fur die beiden parallelen 
Warmluftkanale, was die Anlage unnotigerweise ver- 
teuert. 

Deshalb wird eine Ausfuhrung bevorzugt bei der nur 


ein Wflrmluftfcanal vor^estrhen ist. der sozusagen in Se- 
rienschahung die Duse, den Waschflussigkeitskanal und 
den Behalter aufhcizt. Bei diesem Prinzip sind wiederum 
mehrere Ausfiihrungsformen moglich, denn dieser 
5 Warmiuftkanal konnte ausgehend vom Warmetauscher 
zunachst zur Duse gefuhrt werden und von dort dann, 
wenn Waschflussigkeitskanal aufnehmend zum Wasch- 
flussigkeitsbehalter verlaufen. Eine solche Ausfuhrung 
kann durchaus kostengunsiig und zwcdcmaflig :ein, 
io wenn beispielsweise der Warmetauscher nahe der Duse 
angeordnei ist. 

Ir den meisten Fallen wird gemaB einer bevorzugten 
Weiterbildung der Erfindung aber die Alternative be- 
vorzugt, bei der der Warmiuftkanal vom Warmetau- 
15 scher aus zunachst durch den Behalter gefuhrt ist und 
unmittelbar hinter dem Behalter den Waschflussigkeits- 
kanal aufnimmt und dann zum Dusenkorper gefuhrt 
wird Eine solche Ausfuhrung ist auch in warmetechni- 
scher Hinsicht optimal, denn die groBte Warme steht im 
20 Behalter zur Verfugung. wo verhaltnismaBig viei 
Waschflussigkeit aufgewarmt werden muB. 

Bei der bekannten Ausfuhrung nach der US-PS 
33 66 336 sitzt der Dilsenkorper innerhalb des Warm- 
iuftkanaies, d h. die Warmluft umstrdmt den Dusenkor- 
25 per auBen. Es wird daher verhaltnismaBig wenig Warme 
aur die eigentiiche Duse ubertragen, so daB gerade die 
kritische Stelle, namlich die Dusenaustrittsoffnung nicht 
ausreichend beheizt wird. Deshalb wird zur Verbcsse- 
rung der Funktionsfahigkeit der Scheibenwaschanlage 
30 gemaB einer Weiterbildung d?r Erfindung vorgeschia- 
gen, daB die Warmluft in den Dusenkorper eingeleitet 
wird und zwar in einen Ringraum, der in einem geringen 
Abstand zu der zur Duse fiihrenden Bohrung in diesem 
Dusenkorper angeordnet ist. Dabei endet dieser Ring- 
35 raum bei einer ersten Alternative an der Stirnflache der 
Duse, so daB die Warmluft im wesentlichen in Spritz- 
richtung der Duse aus dem Dusenkorper ausstromt. Da- 
mit wird also auch die Duse besonders gut beheizt 
Nachteilig konnte allerdings sein, daB diese Austrittsoff- 
40 nungen fur die Warmluft einfrieren konnten. was natur- 
lich die Funktionsfahigkeit beeintrachtigen wurde. Des- 
halb wird einer anderen Alternative der Vorzug gege- 
ben, bei der von dem Ringraum eine Bohrung an den 
Rand des Dusenkorpers unterhalb des Karosserieteils 
45 gefuhrt ist, in dem der Dusenkorper normalerweise ge- 
halten ist Dann ist die Gefahr des Einfrierens dieser 
Austrittsoffnung fur den Warmiuftkanal im wesentli- 
chen behoben, dennoch wird aber die Warmluft nahe an 
die Austrittsoffnung der Waschflussigkeit herangefuhrt 
50 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
beziehen sich auf Merkmale zu den einzelnen Bauteilen 
der Scheibenwaschanlage, die baukastenmaBig aufge- 
baut ist wobei die einzelnen Bauteile auf einfache Weise 
miteinander verbunden werden konnen. 
55 Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungbeispiele naher er- 
lautert Es zeigt 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Scheibenwasch- 
anlage, 

60 Fig. 2 einen Schnitt durch ein Mischeiement. 
Fig. 3 einen Schnitt durch ein Verteilerelement 
Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Doppel- 
schlauches fur das Waschwasser und die Warmluft 
Fig. 5 einen Schnitt durch eine erste AusfOhrungs- 
65 form eines Dusenkorpers, 

Fig. 6 einen Schnitt durch eine zweite Ausfiihrungs- 
form eines Dusenkorpers, 
Fig. 7 bis 10 Ansichten und Schnitte durch eine weite- 
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re Ausfuhrungsform eines Dusenkorpers, Waschwasserschlauch 32 angeformt Die Schlauche sind 

Fig. 11 bis 13 Ansichten und Schnitte durch ein in bekannter Weise auf diese AnschiuBstutzen flussig- 

Mischelement, keits- und luftdicht aufgesteckt. Die Warmluft mundet 

Fig. 14 bis 17 Ansichten und Schnitte durch ein Ver- quer in dieses Mischelement 18, wahrend die Waschflus- 

teilerelement, 5 sigkeit dieses Mischelement in gerader Richtung durch- 

Fig. 18 eine Prinzipdarstellung eines Warmetau- stromen kann. Dies hat den Vorteil, daB der Waschflus- 

schers, sigkeit kein groBer Stromungswiderstjnd entgegenge- 

Fig. 19 eine Prinzipdarstellung eines Warmluftsy- setzt wird, so daB eine verhaltnismaBig leistungsarme 

stems, Pumpc venvendbar ist 

Fig. 20 bis 22 Ansichten und Schnitte durch ein io Fig. 3 zeigt den Prinzipaufbau eines Verteilerelemen- 

Wischblaa dem ebenfails die Warmluft zugefuhrt wird, tes 22 fur den Warmiuftkanai und den Waschflussig- 

und keitskanal, der auf zwei Dusen aufgeteiit werden soil 

Fig. 23 bis 25 Ansichten und Schnitte zu einem ande- Der Prinzipaufbau dieses Verteilerelementes 22 ent- 

ren Wischblatt spricht dem Aufbau des Mischeiementes 18. Wiedemm 

Fig. 1 zeigt eine Prinzipdarstellung der im Motorbe- is ist ein einstuckiges inneres Kupplungseiement 40 mit 

reich eines Kraftfahrzeugs anpeordneten Scheiben- AnschiuBstutzen 41, 42 und 43 fur Waschwasserschlau- 

waschaniage. Ober einen Trichter 10 im Frontbereich che 32 sowie 44 und 45 vorgesehen. Ober dieses innere 

des Fahrzeugs wird auBen Luft zu einem Warmetau- Kupplungseiement 40 ist ein auBeres Kupplungsele- 

scher 11 gefordert, der im Bereich des Auspuffkriim- ment 46 fur den Warm'uftkanal gestiilpt. das mehrteilig 

mers 12 einer Verbrennungskraftmaschine 13 angeord- 20 aufgcbaut ist und AnschiuBstutzen 47, 48 und 49 fur 

net ist Der Luftdurchsatz kann durch einen Ventilator Warmluftschlauche37,50und51 aufweist. 

14 verstirk; werden. Prinzipiell konnte man die einzeinen Warmluftschlau- 
Vom Warmetauscher 11 gent ein Warmiuftkanai 15 che und die Waschwaserschlauche als separate Teile 

zu einer Heizschlange 16 innerhalb des Waschflussig- herstellen und auf die entsprechenden AnschiuBstutzen 

keitsbehalters 17. Der Warmiuftkanai 15 mundet dann 25 am Wischeiement bzw. dem Verteiierelement aufstek- 

in ein Mischelement 18, dem die von einer Pumpe 19 ken. Montagefreundlicher ist jedoch eine Ausfuhrung, 

geforderte Waschfiflssigkeit zugefuhrt wird. Dieses bei der der Waschwasserschlauch und der Warmluft- 

Mischelemem 18 ist unmitteibar hinter dem Behaiter 17 schlauch einstuckig hergestellt, vorzugsweise extrudiert 

vorgesehea innerhalb dieses Mischeiementes 18 wird werden. Eine solche Ausfuhrung eines Doppelschlau- 

der Waschflussigkeitskanal 20 in den Warmiuftkanai 15 30 ches 55 zeigt Fig. 4. Der Waschwasserschlauch 56 ist 

eingefuhrt so daB der gesamte WaschflQssigkeitskanal zentral innerhalb des Warmluftschlauches 57 gefuhrt 

20 bis zur Duse 21-von der Warmluft umstormt wird. Bei und mit diesem Ober drei gleichmaBig verteilte Verbin- 

22 ist ein Verteiierelement fiir den Warmiuftkanai und dungsstege 58 verbunden. Alle Schlauchabschnitte, die 

den Waschflussigkeitskanal angedeutet, von dem aus sowohl Warmluft als auch WaschflOssigkeit fuhren, sind 

eine weitere Duse versorgt werden kann. 35 in dieser Weise aufgebaut. Folglich konnte der Wasch- 

Fig. 1 zeigt auBerdem, dafl ein weiterer Warmluftka- wasserschlauch 45 bei Fig. 3 auch mit dem Bezugszei- 

nal 15' zu Luftaustrittsschlitzen 23 gefuhrt werden kann, chen 56 und der Warmluftschlauch 51 mit dem Bezugs- 

die in der Nahe der Ruhesteiiung eines Wischblattes 24 zeichen 57 bezeichnet werden. 

zur Reinigung der Windschutzscneibe 25 angeordnet isL Fig. 5 zeigt einen Diisenkorper 60 mit einer Kugeldii- 

Damit wird das Wischblatt in seiner Ablagcsteilung er- 40 se 61, der in bekannter Weise in einer Bohrung der 

warmt. insbesondere von Eis und Schnee freigehahea Motorhaube 26 fixiert isL Innerhalb dieses Dusenkor- 

Aus FJg. 1 erkennt man also, daB der Warmiuftkanai pers 60 ist in bekannter Weise eine zu der Kugeidiise 61 

15 zur Aufheizung der Waschfliissigkeit durch den Be- fiihrende Bohrung 62 fur die Waschfliissigkeit vorgese- 
halter 17 gefuhrt ist. Unmitteibar hinter diesem Behaiter hen. in geringem Abstand zu dieser Bohrung 62 ist im 
nimmt der Warmiuftkanai 15 den WaschflQ£*igkeiiska- 45 Diisenkorper 60 auBerdem ein Ringraum 63 fur die 
nal auf, so daB iiber eine verhaltnismaBig lange Strecke Warmluft vorgesehen, der in die Stirnfiache des Dusen- 
bis zur DQse 21, die *•* nem Karosserieteil, namiich der korpers miindet, so daB die Warmluft im wesentlichen in 
Mou^rhaube 26 befestigt ist, zusatzlich beneizt wird. Ein Spritzrichtung aus dem DOsenkorper 60 ausstrbmt Man 
Einfrieren der Waschfliissigkeit wird damit zuveriassig erkennt aus der Zeichnung, daB also die Warmluft nicht 
verhinden, so daB die Funkiionsfahigkeit der Waschan- 50 den Diisenkorper auBen umsiromt, sondern in den Du- 
lage auch bei niederen Auflentemperaturen gewahrlei- senkorper 60 einmiindet und in einem moglichst gerin- 
Slet ' st - gen Abstand an der Kugeidiise und der Bohrung 62 fur 

Fig. 2 zeigt prinzipiell den Aufbau eines Mischele- die Waschflussigkeit vorbeistromL 

mentes 1& Dieses Mischeiement 18 besteht aus einem Rg.6 zeigt ein anderes Ausfilhrungsbeispiel eines 

formstabilen, einstUckigen Kupplungseiement 30 zur 55 Dusenkorpcrs 60, bei der von dem Ringraum 63 wenig- 

Verbindung zweier Waschwasserschlauche 3' 4 und 3Z stens einer Bohrung 64 radial an den Rand des DQsen- 

Uber dieses innere Kupplungseiement 30 ist em mehr- korpers gefiihrt ist Die MQndung dieser Bohrung 64 ist 

teiliges Kupplungseiement 35 fur die Warmluftschiau- dabei auf der der DQse 61 gegenuberiiegenden Seite der 

che 36 und 37 gestiilpt. Das innere Kupplungseiement Motorhaube 26 angeordnet, so daB ein Einfrieren oder 

35 hat zwei axial zueinander ausgerichtete AnschluB- eo ein Verschmutzen dieser AusIaBbohrungen 64 fOr die 

stutzen33und34fUrdie Waschwasserschlauche 31 bzw. Warmluft vermieden ist. Dennoch wird - wie Fig. 6 

32. Die Waschflussigkeit wird in Pfeilrichtung Wzuge- zeigt - die Warmluft nahe an die Kugeidiise 61 heran- 

• fuhrt Quer zur Fdrderrichtung der WaschflOssigkeit ist gefuhrt. 

ein AnschiuBstutzen 38 fur den in Fig. 2 nicht naher Die Fig. 7 bis 10 zeigen Ansichten und Teilschnitte 

dargestellten Warmluftschlauch 36 angeordnet, in den 65 durch ein konkretes AusfUhrungsbeispiel einer DQse mit 

in Pfeilrichtung L die Warmluft einstromt. Ein An- dem Aufbau gemaB Fig. 5. Dabei zeigt Fig. 7 eine Sei- 

schiuflstutzen 39 fQr den Warmluftschlauch 37 ist ko- tenansicht dieses DQscnkorpers 60 und Fig. 8 einen 

axial zum AnschiuBstutzen 34 fQr den abgehenden Schnitt entlang der .Schnittlinie VII. Fig. 9 zeigt eine 
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Ansicht entgegen der Spritzrichtung auf den Diisenkor- Bereich unterhalb der Fahrzeugscheibe in einem Luft- 

per 50. Man erkennt aus diesen Zeichnungen. daD links etntrittstrichter 80 auffangen kann. Diese LufteinlaBoff- 

und rechts in geringem Abstand neben der Kugelduse nung bzw. der Lufteintrittstrichter 80 ist mit dem einen 

61 Ausstrdmoffnungen 65 fur die Warmluft vorgesehen Ende 79 des Metallrohrs 75 des Warmetauschers ver- 

sind. Der in diesrn Zeichnungen nicht dargesteilte Dop- 5 bunden. Vom anderen Ende 79' fuhren Warmluftkanale 

peischlauch 55 wird in Pfeilrichtung P in Fig. 7 einge- seitiich am Rand der Windschutzscheibe 25 zu den Luft- 

setzt, wobei der AnschluBstutzen 66 in den Waschflus- austrittsschiitzen 23 und 23'. Eine solche Ausfuhrung hat 

sigkeitsschlauch 56 eingefuhrt wird. Eine formstabile den Vorteil, daQ saubere Luft verarbeitet wird, wahrend 

Verbindung zwischen dem Doppelschlauch und dem bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 unter Umstanden auch 

Dusenkorper 60 wird durch ein Rastelemem 67 bewerk- io Auspuffgase des vorherfahrenden Fahrzeuges in den 

steiligt, das den Doppelschlauch umgibt, und mit Rast- Bereich der Windschutzscheibe geleitet werden und von 

haken 68 in diesen eingreift. Am Dusenkdrper 60 und an dort uber die iibliche Beluftungsanlage in den Fahrgast- 

diesem Rasteiement 67 sind aufeinander abgestimmte innenraum geiangen konnte. Die mittige Anordnungdes 

Rastelemente 69 vorgesehen. Lufteintrittstrichters 80 und die seitliche Anordnung der 

Fig. 1 1 zeigt eine Ansicht auf ein auBeres Kupplungs- 15 Luftaustrittsschiitze 23 ist deshalb gewahlt, weil sich ein 

element 40 des Mischelementes 18. Dieses Kupplungs- deutlicher Druckunterschied bei Fahrt des Kraftfahr- 

element 40 besteht aus zwei Teilen 70 und 71, die tiber zeuges ergibt unddamit eventuell auf einen zusatzlichen 

ein Filmscharnier 72 miteinander verbunden sind. Diese Ventilator verzichtet werden kann. In diesem Zusam- 

beiden Teile 70 und 71 konnen iibereinander gekiappt meuhang mufl darauf hingewiesen werden, daB man 

werden, wie das schlieBIich Fig. 13 zeigt Aufeinander 20 ganz allgemein die einzelnen Warmluftschlauche bzw. 

abgestimmte Rastelemente 73 an den freien Enden sor- Waschwasserschlauche zwischen den karosseriefesten 

gen fur die gegenseiiigc VeiTiegelurig. Die Montage er- Bauteilen und den an der Verbrennungskraftmaschinc 

folgt in der Weise, daB zunachst das formstabiie, in der befestigten Bauteile flexibel ausgestalten sollte, damit 

Zeichnung hier nicht dargesteilte innere Kupplungsele- durch Vibrationen der Verbrennungskraftmaschine die- 

ment in die miteinander zu verbindenden Schlauche ein- 25 se Verbindungsleitungen nicht zerstbrt werden. 

gesteckt und dann in eine der halbkreisformigen Aus- In den Fig. 20 bis 25 ist nun noch angedeutet, daB man 

nehmungen 74 eingelegt wird. AnschiieBend werden die die vom Warmetauscher 11 geiieferte Warmluft auch 

beiden Teile 70 und 71 iibereinander gekiappt und mit- zur Erwarmung des Wischblattes ausnutzen kann. Bei 

einander verriegeit. wobei diese Teile dann mit Vor- dem AusfQhrungsbeispiei nach den Fig. 20 bis 22 hat ein 

spannung an der AuBenwand des Doppeischlauches an- 30 an sich Obliches Wischblatt eine Schutzhulle 85 mit ei- 

jjegen. nem AnschluBstutzen 86 fur einen Warmluftschlauch 87. 

Den gleichen prinzipiellen Aufbau zeigt das in den Die Warmluft durchstromt die Schutzhulle und tritt am 

Fig. 14 bis 17 dargesteilte Verteilerelement, wobei die gegenuberliegenden Ende bei 88 wieder aus dieser 

beiden Teile 70 und 71 uber ein Filmscharnier 72 mitein- Schutzhulle aus. Damit ist erne einwandfreie Beweglich- 

ander verbunden sind. und die freien Enden jeweils auf- 35 keit der Gelenkverbindungen der Tragbugelteile des 

einander abgestimmte Rastelemente 73 zur gegenseiti- Wischblattes sowie der Wischlippe auch bei niederen 

gen Verriegeiung der beiden Teile aufweisen. Auch die Auflentemperaturen gewahrleistet. 

Montage ertoigt in der schon beschriebenen Weise. d h. in den Fig. 23 bis 25 ist ein anderes Ausfiihrungsbei- 

auf die AnschluBstutzen des formstabiien inneren, hier spiel dargestelit, bei der die Warmluft in einen ltanal 90 

nicht naher dargetellten Kupplungselemenies 40 wer- 40 innerhalb einer Windleitschaufel 91 eingeleitet wird. 

den die Doppelschlauche aufgesteckt dann wird diese Von diesem Kanal 90 gehen Ausstromoffnungen 92 aus, 

Einheit in das auflere ICupplungselement 46 eingelegt die insbesondere auf die Gelenkverbindungen 93 zwi- 

und schlieBIich die beiden Teile 70 und 71 aufeinander- schen den Tragbugelteiien des Wischblattes gerichtet 

gekiappt und miteinander verriegeit. Die Fig. 16 und \ 7 sind AuBerdem ist parallel zu diesem Warmiuftkanal 90 

zeigen Schnitte entlang der Schnittlinien XVI bzw. 45 in der Windleitschaufel 91 ein Waschflussigkeitskanal 94 

XVIL vorgesehen, von dem mehrere langs des Wischblattes 

Fig. 18 und 19 zeigen den prinzipiellen Aufbau des an verteilte Austrittsoffnungen 95 cusgehen. Die bis zur 
den Auspuffkrummer 12 angeschlossenen Warmetau- Austrittsstelle erwarmte Waschflussigkeit wird also in 
schers 1 1 . Dieser besteht sehr einfach aus einem flexi- kurzem Abstand vor das Wischblatt gespritzL In Fig. 25 
blen Metallrohr 75 mit einem rechteckigen Querschnitt, 50 ist noch angedeutet, daB man die Schlauche filr die 
das U-formig die parallel nebeneinander liegenden Warmluft und/oder die Waschflussigkeit uber eine 
Krummerrohre umschlieflt. Wenigstens zwischen zwei Rastklammer 96 an der Wischstange97 fixieren kann. 
Krilmmerrohren sind die sich gegenuberliegenden AnschiieBend wird darauf hingewiesen, daB man na- 
Rohrabschnitte durch ein Halteelement 76 in Form ei- tUrlich das System derart ausbauen kann, daB die vom 
ner Befestigungsklammer oder einer durchgehenden 55 Warmetauscher geiieferte Warmluft weiteren Verbrau- 
Schraubverbindung gegeneinander vorgespannt, wo- chern in einem Kxaftfahrzeug zugeftihrt wird Insbeson- 
durch sich in diesem Bereich einige wellige Kontur er- dere kdnnte man neben den DQsen der Frontwaschanla- 
gibt und das Metallrohr an einem grOBeren Umfangsbe- ge auch die Dusen der Scheinwerferreinigungsanlage 
reich des Krtlmmerrohres anliegt An beiden Enden die- und die Heckwischeraniage beheizen. SchlieBIich k6nn- 
ses Metallrohres ist jeweils ein Flansch 77 bzw. 77' vor- 60 te man die warme Luft auch zur Beheizung der TUr- 
gesehen, wobei diese beiden Flansche durch Verbin- schlfisser und beispielsweise des Dieselols im Tank eines 
dungselemente 78 aneinander fixiert sind Diese Flan- Dieselfahrzeuges beheizen. NatQrlich kann die Aniage 
sche und dieses Verbindungselement leisten also eben- . in der Weise weitergeleitet werden, daB man die Warm- 
falls einen Beitrag zur einfachen Befestigung dieses Me- luftzone regelt Beispielsweise k&nnte man den Ventila- 
tallrohres 75 am Auspuffkrtimmer. 65 tor in Abhingigkeit von der AuBentemperatur oder 

In Fig. 19 ist angedeutet. daB man abweichend von auch der Kuhlwassertemperatur ein- und ausschalten. 

der Prinzipdarstellung nach Fig. 1 die dem Warmetau- Man kflnnte auch eine verstellbare Klappe vorschen, 

scher 11 zugefQhrte Kaltluft auch in einem mittleren die den Warmiuftkanal abschlieflu sobald eine gewisse 
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Temperatur erreicht ist die eine weitere Aufheizung der 
DGsen nicht erforderlich macht. 

Wenn man die Kaltluft im Bereich der Windschutz- 
scheibe ansaugt, konnte man auch daran denken, die 
vom Warmetauscher gelieferte Luft zur Aufheizung des 5 
Fahrgasinnenraums heranzuziehen. Der vom Auspuff- 
krummer gespeiste Warmetauscher sprichi namiich 
sehr rasch nach dem Anlassen der Verbrennungskraft- 
maschine an. so daB eine bessere Heizwirkung ais mit 
den Oblichen an den Kuhlkreislauf angeschlossenen 10 
Warmetauschern erzielt wird 
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